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و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصرتمل صفتصهز 
2490 ۰ ,2021 ,[۲۵۸1 و3 .۱0 ,19 ,۲۷۵۱ 


بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بادرشبو (.] ۱010۲6۵ ۳۵60660/:01() با کاربرد کود 
ورمی کمپوست در تاریخ‌های مختلف کاشت 


۳ 1 ۲ 
مهدی وطن دوست . مهدی مدن دوست 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۲۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۲۶ 


چکیده 


تعبین زمان کاشت مطلوب گیاهان دارویی بسیار با اهمیت بوده و از عوامل مهم جهت دستیابی به عملکرد بالقوه به شمار می‌آید. از سوی دیگر 
ورمی کمپوست با در دسترس قرار دادن عناصر غذایی لازم» نقش موّثری ایفا می‌کند. در این پژوهش عملکرد گیاه بادرشبو با ورم ی کمپوست در 
تاریخ‌های مختلف کاشت در سال ۱۳۹۸-۱۳۹۹ در شهرستان فسا بررسی شد. این پژوهش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
(۰/۲۴۶ درصد) و وزن خشک اندام هوایی بادرشبو ٩۵۳۰(‏ کیلوگرم در هکتار) در تیمار ۷۰ تن در هکتار ورمی کمپوست به‌دست آمد. کاشت دیرهنگام 
سبب تغییر در صفات فیزیولوژیکی از جمله محتوای کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ شد. در نتیجه تأخیر در زمان کاشت باعث کاهش ارتفاع بوته 
تعداد شاخه جانبی و وزن خشک اندام هوایی و ريشه گردید. بیشترین درصد اسانس به میزان ۰/۴۷ درصد در تیمار ۱۰ تن ورمی کمپوست مشاهده شد. 
تاریخ کاشت ۱۵ فروردین عملکرد اسانس را به میزان ۲۵/۲ درصد نسبت به تاریخ کاشت ۱ فروردین کاهش داد. در مجموع بیشترین عملکرد بادرشبو در 


گیاخ نایز شاه فتاست نان 


واژه‌های کلیدی: اسانس, کلروفیل» محتوای نسبی آب برگ نیتروژن» وزن خشک 


مقدمه 

بادرشبو پا بادرشبی با نام علمی ۱۱۵/40۷60 :۱۳۵6۵06۵1 
,1 گیاهی علفی و یک‌ساله متعلق به خانواده نعناعیان ‏ و بومی 
آسیای مرکزی و اهلی‌شده در مرکز و شرق اروپاست ( 6 77تدوا0 
6 ,0). در ایران» این گیاه عمدتاً در استان‌های مازندران یزد 
تهران و آذربایجان کشت می‌شود (2013 ,هلت /۷۲022). در 
بادرشبو سرشاخه‌های گل‌دار برداشت می شود بنابراین زمان برداشت 
هنگامی است که مزرعه به گل نشسته باشد. بیشترین مقدار ماده 
موّثره بادرشبو در گل و پیکر رویشی (برگ‌ها و ساقه‌های جوان) بوده 


که البته با توجه به شرایط اقلیمی و محل رویش متفاوت می‌باشد 
(2020 .اه 1 تطذ۸0). اس‌انس بادرش بو دارای انرات 


- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد گیاهان دارویی» واحد فساء دانشگاه آزاد اسلامی. 
۲- دانشیار گروه زراعت واحد فساء دانشگاه آزاد اسلامی» فساء ایران 

(#- نویسنده مسئول: ‏ 1۵8۵0۵0/00 6۵) )دنام مه مصصتل‌دمصط :لتمصزظ) 

10]: 2 
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ضدعفون ی کننده» ضد باکتری» ضد ویروس و ضد قارچ است ( 07 
0 , .0 6). همچنین مواد موّثره موجود در پیکر رویشی بادرشبو 
اصولا دارای خواص آرام‌بخشی و استهاآوری دارد و به‌عنوان 
التیام‌دهنده زخم و ضد نفخ کاربرد درمانی دارد. از مهم‌ترین ترکیبات 
ناسا تفن شام ان یامه تراتصالن سل تا 
نرال » نریل استات" و ژرانیول" می‌توان اشاره کرد که جزء گروه 
مونوترین‌های حلقوی اکسیژن‌دار هستند و در مرحله گلاهی, بیشترین 
مقدار این ترکیبات یافت می‌شود (2013 ,.۵ 6۶ حصحطد۷). 

گیاهان دارویی به دلیل نیاز کم به عناصر غذایی برای شروع 
حرکت از کشاورزی متداول به سمت کشاورزی پایدار (دوره گذار یا 
انتقالی) بسیار مناسبند. از سوی دیگر با توجه به مشکلات 
زیست‌محیطی ناشی از کاربرد کودهای شیمیایی» استفاده از کودهای 
آلی می‌تواند به‌عنوان راهکاری در افزايش عملکرد گیاهان داروبی 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


باشد (2019 ,.۵1 6۶ ۸2:2۵06). کودهای با منشا آلی نیز جایگاه 
قبل‌توجهی در کشاورزی پایدار به‌منظور جایگزین نمودن نهاده‌های 
نتیجه فرآیندهای هضم و تبدیل ضایعات آلی مشل کودهای دامی و 
بقایای گیاهی ضمن عبور از دستگاه گوارش کرم‌های خاکی به‌وجود 
می‌باشد. استفاده از ورمی کمپوست در کشاورزی پایدار در جهت 
ترشح کننده باعث بهبود و افزايش عملکرد گیاه می شود. همچنین 
کاربرد ورمی‌کمپوست از طریق تآثیر بر شاخص‌های فیزیولوژیکی و 
افزايش بیان ژن‌های مسئول سبب ایجاد تحمل در برابر تنش‌های 
محیطی می‌شود (2020 ,167115). ورمی کمپوست سبب افزایش 
عملکرد کیفی در گیاهان دارویی می‌شود. اگرچه سازوکار دقیق آن 
کاملا روشن نیست ولی احتمالا اثر آن در ارتباط با تحریک ترشح 
اسیدهای آلی و بیان سنتز تنظیم کننده‌های رشد توانسته چنین نقشی 
را ایفا کند (2020 ,۳2۵06 0صه [20۲۷۵0)). گزارش‌شده است 
که افزودن ورمی کمپوست در بستر کشت گیاه دارویی اه نشخ باغی 
(۵5ع۷۷۸ 1(75) سبب افزایش فتوسنتر» وزن خشک اندام 
هصوایی و درصد اسانس گردید( 4هه عتدطعدهم۸ 
7 ,201۳002100201)). ورمی کمپوست با نشان دادن یک 
پتانسیل هم‌افزایی امیدوارکننده سبب افزایش خواص فیزیولوژیکی و 
بیوشیمیایی در گیاه دارویی نعناع وحشی (. 6۳۷۵5۶ ۸۵۱۶۵) 
شد که منجر به عملکرد بالا و کیفیت بهتر می‌شود ( 207۷760) 
0 ,۴۵۴06۷ 220). 

علاوه بر تغذیه گیاه» شرایط محیطی هم از عوامل تعیین‌کننده 
برای کاشت گیاهان دارویی هستند. محققان گزارش کردند که بهترین 
تاریخ کاشت برای کاشت اکثر گیاهان دارویی» هوای با دمای ۱۵ تا 
۳۵ درجه سلسیوس می‌باشد. علاوه بر شرایط دکرشده» گیاهان دارویی 
در روزهای کمتر از ۱۲ ساعت به گل رفته و گل‌دهی زودهنگام سبب 
کاهین گر کرامیزان مکضول وک هلان عماکرد کیره کین 
خواهد شد. از سوی دیگر با بهبود وضعیت بستر خاک از طربق 
کیفی گیاهان دارویی در شرایط مختلف نوری گردد ( ۷0:۵1 
.)٩۳1206۳ ۶ 0. 5‏ پس شناخت تاریخ مناسب کاشت جهت 
بهبود حداکثر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی بادرشبو از اهمیت 
به‌سزایی برخوردار است (2009 ,.۵1 6 نعته0ت). در رابطه با 
تأثیر زمان کاشت بر گیاه داروبی بادرشبو» آزمایش‌هایی در خصوص 
بهترین زمان کاشت گیاه بادرشبو انجام شده است که با توجه به 
شرایط اقلیمی محل آزمایش نتایج متفاوتی حاصل گردیده است. 


به‌طوری که برخی بهترین زمان کاشت را اواخر مارس یا اوایل آوریبل 
(اواسط فروردین) دانسته» اما برخی دیگر» بهترین زمان کاشت برای 
گیاه داروبی بادرشبو را ماه می (اردیببهشت ماه) معرفی کرده‌اند 
(1994 ره 2 ماعتم‌نگ :1988واه ۶ کلتصام۲۱21262-2) 
محققان دیگر اثر زمان‌های مختلف کاشت بر رشد عملکرد پیکر 
رویشی و مقدار اسانس گیاه دارویی بادرشبو در تهران مورد بررسی 
قرار داده و گزارش کردند که با توجه به این‌که حداکثر عملکرد 
تاریخ برای کشت گیاه بادرشبو توصیه می‌گردد ( ,.اه 6 5002 
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ارزیابی تاریخ کاشت و بستر مناسب کاشت جهت بهبود حداکثر 
عملکرد کمی و کیفی گیاهان دارویی از اهمیت به‌سزایی برخوردار 
است. با وجود انجام مطالعات فراوان در مورد آثار مثبست کاربرد 
مورد کاربرد ورمی کمپوست در گیاه بادرشبو در تاریخ‌های مختلف 
کاشت انجام شده است. بنابراین هدف از انحام این تحقیق» بررسی اثر 
سطوح مختلف کود ورمی‌کمپوست بر رشد و عملکرد پیکر رویشی و 
شهرستان فسا می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

زمایش بهصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار, در سال ۱۳۹۹-۱۳۹۸ به‌صورت مزرعه‌ای در 
نهالستان اداره منایع طبیمی و آیخیزداری شهرستان فسا با طول 
جغرافیایی ۵۲ درجه و ۶۲ دقيقه و عرض جغرافیایی ۲۸ درجه و ٩۷‏ 
دقیقه و ارتفاع ۱۴۲۰ متر از سطح دریا انجام گردید. عامل اول شامل 
چهار تاریخ کاشت (۱ اسفند. ۱۵ اسفند» ۱ فروردین و ۱۵ فروردین) و 
عامل دوم شامل ورمی‌کمپوست در سه سطح (شاهد» بدون کود و 
ورمی‌کمپوست مقدار ۵ و ۱۰ تن در هکتار)بود. قیل از اجرای آزمایش 
از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری و سپس 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن تعیین شد (جدول ۱). همچنین 
شرایط آب و هوایی فصل کاشت تا برداشت بادرشبو در فسا در طول 
دوره رشد گیاه در جدول ۲ گزارش شده است (ایستگاه هواشناسی 
اداره منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان فسا). 

کاشت در کرت‌هایی به ابعاد ۲۲ متر انجام و در هر کرت چهار 
ردیف با تراکم زیاد کشت شد. فاصله بین ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر در 
نظر گرفته شد. یه دلیل کوچکا بودن بذرها درعمق نیم تا یک 
سانتی‌متری کشت شد (2007 ,.۵1 21 012). زمانی‌که بوته‌هابه 
ارتفاع ۱۰ سانتی‌متر رسیدند تنک شده به‌طوریکه فاصله بوته‌ها روی 


ردیف ۱۰ سانتی‌متر گردید. 


وطن دوست و مدن دوست. بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بادرشبو (م 10100۳7566 0۳۵6066۵01:620) با کاربرد کود... ۰ ۲۵۱ 


جدول ۱- نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک محل انجام آزمایش 
عصناعع) [2)تصمصل 20 امنعودام (زمو 0۲ واوواه۸ -1 12016 


۳ 1 ایا 7۳0 ۹3 ۳0 هدایت 
گرین الی ۱ اسیدیته. ‏ الکتریکی بافت 
۳ 2 ببوه) ۲ 
9( ‌ 5.1 1 16 ۱3۹ 
(06.۳01) 
096 0۳1 25 210 34 12 1.1 02 802 0064 صومر[ 
جدول ۲- شرایط آب و هوایی در طول مراحل رشد بادرشبو 
۵ 1۱2۵۵۵۵۵۱۵1۱۱ مع‌عهاه ظ) 2۳0۲۷۲ ما عصتیسل ۲۵۲ عمتجم عافصناه 1۳6 -2 12016 
حداکثر رطوبت حداقل رطوبت باقن حداکثر دما حداقل دما 7 
۲ص ۲ص ۲ ماو هام۳ مه مره ]1 ۹ ماه ل‌ 
ص۷۲2 ]۷ و ]۷ ]۷ 0( 32۲( 
[62 ( ۳0 0 
وه 9 0 240 74 اسفند ٍِِ 
2020 
70 312 0 213 104 فروردو 
54 16 0 288 137 اردیبهشت ۱۳۹۹ 
۱ -2020 
23 11 0 29.5 220 خرداد 2021 
27 10 0 401 221 تیر 


فاصله کرت‌ها از یکدیگر یک متر و فاصله بین بلوک‌ها دو متر 
بود. در مدت زمان کاشت تا برداشت گیاه کنترل علف‌های هرز 
ب‌صورت وجین دستی انجام گرفت. پس از آماده‌سازی زمین برای 
کاشت. کاربرد ورمی کمپوست بر پایه تیمارهای مورد استفاده انجام 
شد. خصوصیات کود ورمی کمپوست مورد استفاده در این پژوهش در 
جدول ۳ گزارش شده است. کود ورمی‌کمپوست از شرکت طلای سبز 
فسا تهیه شد. بعد از کاشت بذرها در تاریخ‌های مربوطه» کرت‌های 
آزمایشی آبیاری شد. آبیاری برای تمامی تیمارها به‌صورت ۲۵ درصد 
تخلیه رطوبتی انجام شد. آبیاری براساس اندازه‌گیری رطوبت خاک از 


طریق نمونه‌گیری مکرر و روزانه خاک از عم توسعه ريشه در وسط 
هر کرت به روش وزنی انجام شد. مقدار آبیاری تا رسیدن به نقطه 
رطوبت ظرفیت زراعی انجام شد. برای تعیین مقدار رطوبت خاک در 
شرایط ظرفیت زراعی و نقطه پزمردگی دائم از دستگاه صفحه فشاری 
استفاده شد (2019 ,.۵1 ۶ ۸۱2722060). طول دوره رشد گیاه 
بادرشبو در تاریخ ۱ اسفند حدود ۱۲۸ روز تاریخ ۱۵ اسفند حدود ۱۱۹ 

روز» تاریخ ۱ فروردین حدود ۱۱۰ روز و در نهایت تاریخ ۱۵ فروردین 

۵ روز بود. در پایان دوره رشد نمونه‌برداری جهت اندازه‌گیری صفات 

انجام شد. 


جدول ۲- نتایج تجزیه کود ورمی کمپوست 
۵ 5 )ص۲۵ 0 ماو واهم۸ -3 12016 


۳ » اسیدیته کربن آلی هدایت الکتریکی 
1 .0 1۳ 
2 )0 ("س«.05) 
139 073 181 1.1 133 21 
اندازه‌گیری صفات دمای ۷۰ درجه سانتی گراد در آون خشک گردید. سپس یک گرم از 
غلظت عناصر غذایی برگ نمونه خشک شده توزین شد و در کوره با دمای ۵۰۰ درجه سانتی‌گراد 


میک هر هه ۵ج کل رت امس 
گرفت. اندازه‌گیری نیتروژن برگ پس از هضم نمونه گیاهی براساس 
تیتراسیون بعد از تقطیر توسط دستگاه کحلدال مدل ۷40 اندازه‌گیری 
شد (1958 ,ععض1). برای اندازه‌گیری فسفر و پتاسیم برگ نمونه‌های 
برداشت شته با آب مقط کاملا شسته داوم مه دی رورگر 


به مدت ۵ ساعت خاکستر گردید. خاکستر مورد نظر بعد از اضافه 
کردن ۵ میلی‌لیتر اسید کلربدریک دو نرمال روی هیتر قرار داده و با 
شروع جوشیدن, محلول حاصل از کاغذ صافی ۱۲ میلی‌متری عبور 
داده شد. سپس حجم نمونه‌ها توسط آب دوبار تقطیر شده به ۱۰۰ 
میلی لیتر رسانیده شد. در عصاره به‌دست آمده غلظت فسفر با استفاده 
از رنگ‌سنجی با معرف مولیبدات-واندات توسط دستگاه 
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اسپکتروفوتومتر مدل 2100 1۳ در طول موج ۴۲۰ نانومتر و پتاسیم 
به روش نشر شعله‌ای و توسط دستگاه فلیم فتومتر مدل 6200 
اندازه‌گیری شد (1991 .۵1 61 10165). 


صفات فیزیولوژیکی 

برای اندازه‌گیری صفات فیزیولوژیکی از بوته‌های داخل مزرعه در 
مرحله ۵۰ درصد گلدهی نمونه‌برداری شد. جهت اندازه‌گیری محتوای 
نسبی آب برگ‌هاء اول صبح و قبل از طلوع آفتاب از هر تیمار سه 
برگ کامل» جوان و شاداب انتخاب و توسط فیچی قطعاتی تقریبا به 
یک اندازه از برگ جدا و وزن تر آن‌ها با ترازو (دقت ۰/۰۰۰۱ گرم) 
اندازه‌گیری شد. برای تعیین وزن آماس یافته‌ی برگ. برگ‌ها در 
ظروف پتری سربسته و حاوی آب مقطر در محلی تاریک با دمای 
ثابت ۲۵ درجه سلسیوس به مدت ۱۲ ساعت قرار گرفتند. سپس 
رطوبت سطحی برگ‌ها با کاغذ واتمن شماره یک گرفته شده و وزن 


آماس محاسبه گردید. برای اندازه‌گیری وزن خشک» برگ‌ها به مدت 
۴ شاعت در اون فر دما ۷۶ درجه سلسیوسش قنرار داده :نتسشن 
وزن شدند. محتوای آب نسبی برگ‌ها با استفاده از رابطه (۱) محاسبه 
گردید (1950 ,221067617 ۷۷). 
۰ ۷۷ - ۲۳۷) / ۷۷ - 1۷۷)) < محتوای آب نسبی برگ 

0) 

که در آن ۲۷۷ وزن تازه‌ی بافت برگ» ۷۷« وزن خشک بافت 
برگ» 1۷۷ وزن آماس يافته بافت برگ است. 

میزان کلروفیل ۵» 9 و کلروفیل کل با استفاده از روش آرنون 
(1949 ,۸۲08) با نمونه‌گیری تصادفی از برگ‌های بالع و 
عصاره‌گیری با استون اندازه‌گیری شد. جذب نور با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر مدل 2100 ۷18 ساخت کشسور آمریکا در طول 
موج‌های ۶۴۵ و ۶۶۳ نانومتر قرائت شد. در نهایت میزان آن‌ها با 
استفاده از روابط (۲) تا (۴) محاسبه شد. 


(۲/ ۷( 02.690.645 - (12.7<*012.663) < (اع.عه) < ۵ 1ا«طم70م۱) 
۳ 63 4680۲) - (22:90۳۲:645) > (ع.عه) ع ط ارطومتملدی 
(۴/ ۷( 020.20160415 + (8.02<0[12.663) < (ع.عه) 2 0010700۳711 10121 


که در آن ۷ حجم نمونه. 01 میزان جذب ۱۷ وزن تر نمونه 


أننت: 


صفات رویشی و عملکرد کمی 

در پایان دوره رشد ارتفاع» تعداد شاخه جانبی و وزن خشک اندام 
هوایی (وزن خشک برگ+ وزن خشک ساقه+ وزن خشک گل) و 
وزن خشک ريشه گزارش شد. برای محاسبه وزن خشک اندام هوایی 
و ريشه در هر کرت برداشت از ردیف‌های وسط جهت حذف اثر 
حاشیه‌ای با مساحتی معادل یک متر مربع صورت گرفت. برای 
اندازه‌گیری وزن خشک ریشه در پایان دوره رشد. ریشه‌ها به‌طور کامل 
و با دقت کافی به‌وسیله بیل از خاک نمناک اطراف ریشه خارج و 
سپس شستشو و تمیز شدند. وزن خشک اندام هوایی و ريشه به‌طور 
جداگانه به‌وسیله آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۷۲ ساعت 
خشک شد و سپس به‌وسیله ترازوی دقیق توزین شد. 


درصد و عملکرد اسانس 

جهت اندازه‌گیری درصد اسانس. ابتدا از اندام هوایی در تیمارهای 
مختلف در مرحله گلدهی برداشت انجام شد. پس از خشسک کردن 
نمونه‌ها در سایه, عملیات خرد کردن صورت گرفت. این عمل به 
منظور سهولت نفوذ بخار و یا آب به بافت‌های حاوی اسانس و 
افزايش میزان استخراج اسانس صورت پذیرفت. با استفاده از دستگاه 
اسانس‌گیری کلونجر مدل ۹0۳0۶ 1720 کشور آلمان و به روش 


تقطیر با آب» اسانس‌گیری انجام شد. بدین طریق که ابتدا ۵۰ گرم از 
ماده خشک گیاهی نیم کوب شده را درون بالن یک لیتری دستگاه 
ريخته و به آن ۸۰۰ میلی‌لیتر آب اضافه گردید. جهت تکمیل عمل 
اسانس گیری تا زمان ابت ماندن اسانس به مدت دو ساعت استفاده از 
دستگاه کلونجر ادامه یافت و پس از خاتمه عمل و سرد شدن دستگاه 

با باز نمودن پیچ شیری که در قسمت پایین قرار دارد اسانس و آب از 
هم جدا گردید» بدین طریق که ابتدا آب خارج شده» پیچ را بسته و با 
باز نمودن مجدد آن اسانس در ظرفی جداگانه جمع‌آوری ند 
(2016 رحملتع6 مه ۷0۱096]2۵06). اسانس حاصل پس از 
جداسازی از سطح آب توسط سولفات سدیم بدون آب رطوبت‌زدایی 
گردیده و آن‌گاه توزین شد ( ,27عطوعصد۱ 0مه طعه:طانطهطلهزع۲ 
90 در پایان از ضرب درصد اسانس در عملکرد کل اندام هوایی 
(عملکرد برگ+عملکرد ساقه+ عملکرد گل) عملکرد اسانس در هکتار 

گزارش گردید. 


آنالیز آماری 

تجزیه واریانس داده ها برای صفات مختلف با استفاده از نرم‌افزار 
آماری ٩۸5‏ نسخه ۹/۱ انجام گرفت. مقایسه میانگین نیز با استفاده 
از آزمون چند دمنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت 


وطن دوست و مدن دوست. بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بادرشبو (م 10100۳7566 0۳۵6066۵01:620) با کاربرد کود... ۰ ۲۵۳ 


و و و واع ره 
محتوای عناصر نیتروژن. فسفر و پتاسیم برگ 5 | 32 3 ج 8 33 3 
تاریخ کاشت» محتوای نیتروژن برگ را تحت تاثیر قرار داد. و 
همین کودوری کموفتگه بل مضتوای ستروژن و ستر درک ۳ 
معنی‌دار بود. محتوای عناصر نیتروژن و فسفر برگ تحت تاثیر .اه یه و .۳ ظا 
برهمکنش تاریخ کاشت و کود ورمی کمپوست در سطح احتمال ۵ ۵ | 2 جع له ص 8 2 3 
درصد قرار گرفت. اما اثر تیمارهای آزمایشی بر محتوای پتاسیم برگ ی و ۳ ح ۴ 
معنی‌دار نبود (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین برهمکنش تیمارها ۲ 
نشان داد که در تاریخ کاشت ۱ اسفند, پیشترین محتوای نیتروژن ی نت + ۰ +2 رد 
برکز خر شرایط تن کود اوزمی کموست با میانکین ۲/۳۶ درضتد و ِ ح ه چ ط 2 5 3 3 له 
کمترین مقدار این صفت در شاهد با میانگین ۱/۵۲ درصد به‌دست آمد 9 ت او 
(جدول ۵ همچنین در شرایط تاریخ کاشت ۱۵ اسفند تیمار ۱۰ تن ‌ 1 
کود ورمی‌کمپوست در هکتار نسبت به شاهد و کود ورمی‌کمپوست ۵ 3 : و ۶ ۶ و آن 34 
تن در هکتار افزايش معنی‌داری نشان داد (جدول ۵). در تاریخ کاشت | 4 و اه ۳ 
۱ فروردین و ۱۵ فروردین» محتوای نیتروژن برگ در سطوح مختلف 2 نت ً ِّ 
کوک ررض کت رن در شا کیت ماه دایم کار 3 ِ 
نشان نداد (جدول ۵). تأخیر در زمان کاشت سبب کاهش جذب طٌ یر و 0 نج و 
یتوژن در برگ پادرشو شده است, ه‌طوری که کمترین محتوای 2 2 8 ع 4 داخء او 
نیتروژن برگ در تاریخ کاشت ۱۵ فروردین به‌دست آمد. 4 4 | و اه 
در رای ماه اه ناه ار کرد وی که یی 7 1 1 
فرش :ستواي قمین ری هدر یه طوزی: که ایسترین مصوای سفز ِ ۰۳-3 ۳ 3 2 
برگ بادرشبو در تیمار ۱۰ تن در هکتار ورمی‌کمپوست به‌دست آمده 3 3 ۵ | 2 - 2 ح ح 2 مد 1 
اما نسبت به کود ورمی کمپوست ۵ تن در هکتار اختلاف معنی‌داری ۳ 4 ل ‏ ۳ 8 5 8 9 
نشان نداد (جدول ۵). هرچند که در تاريخ کاشت ۱ فروردین» محتوای 2 ِ 
فسفر برگ در تیمارهای مختلف کودی, اختلاف معنی‌داری نشان نداد ۳ : ی ان 3 3 
تاخیر درززمان کاثنت احتطالا با کاهشن رش رزشه و کاهشی: جلب ی 3 9 
عناصر غذایی سبب کمتر شدن جذب نیتروژن شده است. بنابراین 3 فِ 
احتمالاً کاهش محتوای نیتروژن برگ در تاریخ کاشت ۱۵ فروردین به ۷ هه 
دلیل کمتر شدن طول دوره رشد خواهد بود. محققان گزارش کردند : 8 9 ۳ ۳ و 5 آ 
گه کاشت زود هنگام رشد گیاه را به دلیل بهبود جذب عناصر غذایی. 
افزایش خواهد داد. اما کاشت دیرهنگام به دلیل کاهش طول دوره 2 
رشد» سبب کاهش منابع می‌شود (2013 ,1321006 4ص تتعطعهظ). 11 
از سوی دیگر کود ورمی‌کمپوست ۱۰ تن در هکتار از طریق بهبود ۱ ۹« بر 8 ۳ 
راهان شا یی اف ای بح ای این فته اس زاغ ۶ و هل و3 7 ح 
ورمی‌کمپوست محصول فراوری شده است که قادرند عناصر غذایی 5 ۱ 3 0 1 11 
مناسب را در خاک آزاد نمایند (2019 ,1(6۳07). ورمی کمپوست 9 
فراهمی بیشتر عناصر غذایی از جمله نیتروژن را باعث شده و از 3 


هدرروی عناصر خاک جلوگیری می‌کند (2016 ,./۵ 61 ع1وناع۲1). 


جدول >- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برای صفات عناصر غذایی و فیزیولوژیکی 


۳۴ شربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰ 


جدول ۵- مقایسه میانگین برهمکنش تاریخ کاشت و کود ورمی کمپوست بر صفات مورد بررسی بادرشبو 


0 ۲0607۱011111( 0:6 000:60و 10۲ ]درجم نصصت ۲ 20 عماج مصتاصهام 0۴ مممتا‌مه)10 درجم صعع]۱۷ -5 12۳016 


ششک بش ون خدک بیش 
7 وی ۵۲ 07 000۲ کلبی 
0 ("ماع) 1266۳91 
( ۷۵.2) مه 
0 400 2 5180 6 12 
6 450 6 7700 9 14 
0ج 550 95302 2 15 
0 380 5960 6 12 
0 400 6700 0 12 
0 500 92602 0 13 
6 260 6250 9 
اج 560 0 7010 6 14 
6502 0 8450 0 14 
6 210 ع 4180 8 
6 260 47701 9 
۰ 360 2 5300 9 


ی نیتروژن 
فسفر برگ برگ ورمی کمپوست تاء بخ کاشت 
9 00 0( د 
ومطامومط۳۳ 1۱2 1 66 ۳۱۵۱118 
5( ۱/۹ ( ۲2) 
62 
0 0211 له 1.53 0 5۳ 
0244 ۵ 240 5 
0246 246 10 مفناع۳ 20 
0210 131۶ 0 0 
60 02223 6 1.80 5 
02442 ده 2.36 10 تامتم 5 
0321600 137 0 ۱ 
0 0223 ام 1.63 5 ۱ فروردین 
0 0234 2482 10 ۷۵ 20 
01964 132 0 
۵ 0216 ۱.47 5 ۵ فروردین 
وه 0237 6 2.11 10 اتمه 3 


میانگین‌هایی دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ 010۵02۵0111 596 21 اوع) جهعصنان رها اصم‌مکنل بولامم‌تگنصعزه ام میج متام طموم صا ما16 مصصقه عط برها 10110077۵0 فصهع]۷( 


کودهای آلی از طریق افزايش ظرفیت تبادل کاتیونی سبب 
افزايش جذب عناصر توسط گیاه و بالا بردن میزان نیتروژن و فسفر 
در گیاه می‌شود (2020 ,۳۱6 24 ۲۲021). 


محتوای نسبی آب برگ 

تاریخ کاشت و کود ورمی کمپوست. محتوای نسبی آب برگ 
بادرشبو را در سطح احتمال ۱ درصد تحت تاثیر قرار داده اما این صفت 
تحت تأثیر برهمکنش تاریخ کاشت و کود ورمی‌کمپوست قرار نگرفت 
(جدول ۴). تاریخ کاشت ۱ اسفند از محتوای نسبی آب برگ بالاتری 
برخوردار بود که با تاریخ کاشت ۱۵ اسفند اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد (جدول ۶). همچنین کمترین محتوای نسبی آب برگ با میزان 
۷ درصد در تاریخ کاشت ۱۵ فروردین مشاهده شد. محتوای نسبی 
آب برگ بادرشبو با افزايش استفاده از کود ورمی‌کمپوست روند 
افزایشی را نشان می‌دهد. به‌طوری که بیشترین میزان محتوای نسبی 
آب برگ در تیمار ۱۰ تن ورمی‌کمپوست مشاهده شد. هرچند که با 
ورمی‌کمپوست ۵ تن در هکتار اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول 
۷) تأخیر در زمان کاشت به دلیل افزایش تنش گرما و خشکی سبب 
کاهش رشد ريشه شده و در نتیجه سبب جذب کم آب از خاک 
می‌شود (2019 .اه 01 261>). تاریخ کاشت در زمان مناسب به 
دلیل این که گیاه طول دوره رشد طولانی‌تری داشته به اندازه کافی 
رطوبت از خاک جذب کرده و محتوای نسبی آب برگ بالاتری 
برخوردار بوده است. محققان افزایش جذب آب توسط ريشه و انتقال 
به برگ‌ها را در اثر مصرف ورمی‌کمپوست گزارش کردند ( 2040 ۳۳021 


ات ور کهپاشت خالوه بر کید ترش رف 
قابلیت نگهداری آب در خاک را افزایش داده که منجر به بهبود جذب 
آب توسط ريشه می‌شود. در نتیجه کمتر بودن محتوای نسبی آب 
برگ در تیمار شاهد بدون کود ورمی‌کمپوست. احتمالا بهدلیل کاهش 
ظرفیت جذب آب در خاک است (2019 ,تنصطع). 


تاریخ کاشت و کود ورمی‌کمپوست کلروفیل ۸ و کل برگ 
بادرشبو را تحت تأثیر قرار داده اما این صفات تحت تأثیر برهمکنش 
تاریخ کاشت و کود ورمی‌کمپوست قرار نگرفت (جدول ۴ در تاریخ 
و ۱ فروردین اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول ۶) از سوی دیگر 
تاریخ کاشت ۱۵ فروردین سبب کاهش معنی‌دار کلروفیل ۵ "و کل 
برگ بادرشبو (به‌ترتیب به میزان ۱۰/۴ ۱۳/۷ و ۱۱/۵ درصد) نسبت 
به تاریخ کاشت ۱ اسفند گردید. محتوای کلروفیل « ظ و کل برگ با 
افزايش استفاده از کود ورمی کمپوست روند افزایشی نشان داد 
به طوری که بیشترین میزان محتوای کلروفیل ۸ و کل برگ در 
تیمار ۱۰ تن ورمی‌کمپوست مشاهده شد. هرچند که ورمی کمپوست 
۰ تن با ۵ تن اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول ۷. از سوی 
دیگر کمترین محتوای کلروقیل ‏ ۵ و کل در تیمار شاهد بدون کود 
ورمی کمپوست به‌دست آمد. به نظر می‌رسد گیاه بادرشبو در تاریخ ۱۵ 
فروردین به علت مصادف شدن شروع گلاهی با دمای بالای منطقه 


سبب کاهش میزان رنگدانه‌های فتوسنتزی شده است. تغییر در تاریخ 


وطن دوست و مدن دوست. بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بادرشبو (..1 ۱7۱۱0100۷16۵ :۵606601( با کاربرد کود... 


کاشت به علت تغییر طول روز دما و رطوبت نسبی تأثیر به‌سزایی در 
رشد و نمو طی فصل رشد دارد. انتخاب مناسب تاریخ کاشت یکی از 
مهم ترین عوامل مدیریتی موّثر در تولید تمام محصولات در راستای 
کاهش آثار منفی تنش‌های محیطی است ( ,۷:۵5 4صه حفطء‌نطک1 
6 از سوی دیگر مصرف کود ورمی کمپوست به دلیل بهبود 
جذب عناصر غذایی از جمله نیتروژن سبب سنتز بیشتر رنگدانه‌های 
فتوسنتزی شده است (2018 .۵ 61 ۳105561022060). بنابراین با 


۳۵۵ 


توجه به نقش کلیدی عناصری مانند نیتروژن در ساختمان کلروفیل؛ 
به‌نظر می‌رسد تأمین این عنصر دلیل اصلی افزایش کلروفیل برگ در 
این پژوهش باشد. میزان تجمع کلروفیل در بافت‌های سبز گیاهی از 
مهم‌ترین صفت‌های فیزیولوژیکی است که رابطة مستقیمی با میزان 
فتوسنتز و ماده خشک گیاهی دارد و میزان آن در سرایط تنش 
به‌واسطه افزایش فعالیت آنزیم‌های اکسیداز و کلروفیلاز به شدت 
کاهش می‌یابد (2017 ,.۵1 6 تصحته -تصحططعدظ). 


جدول 7- مقایسه میانگین تاریخ کاشت بر صفات مورد بررسی بادرشبو 
۵ ۳۵۵۵۵۵۱0101( 0۴ عانه) 50۵0160 10۲ 02665 عصت مها ۵ ممعتندمرجدی صهع]۷ -6 12۳016 


عملکرد ارتفاع ۲ 
1 درصد اسان ۲ کلروفیل کل 
اسانس 2 سس 3 10121 
آزن [وزجهو۳5 1 ۲/۵0۵0121] 393( روما 
0امذ۷ ۵ 127 عنم 1۳1۷ ٍ ۳ 
( 2.027 (2۳) 
2910 0 0.43 32382 2 3.81 
طع 31 0 0.44 5239 222 
34 2 0.47 0 49 242 
226 2 0.48 6 43 2370 


کلروفیل ظ کلروفیل   .‏ محتواک ی . تاریخ کاشی: 
اآ گ‌ 3 
اا 9 راما ب بر نها 
" ِ فلنف 0265 
۲۷ 2 ۳2 (۲۷۲۷۲ ع ۵«) [627 
2 131 2502 65 «« 
۳۴۵0۵۲ 20 
و 127 ۵ 245 طه 650 اس 
۵ 5 
۱ ۵ ۰ 
9و 1.23 2 2.41 3 فروردین 
۷2 20 
1139 2249 27۰ ۵ فروردین 
ات۸ 3 


میانگین‌هایی دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ 0۲0۵0۵0111 590 26 )وم مه‌صانا رها امن بولامه‌تکتصعزه مظ میج متام طمعع ط عتمتعع1 مصقو مطا توطا 01100760 وصهع]۷( 


جدول ۷- مقایسه میانگین ورمی کمپوست بر صفات مورد بررسی بادر شبو 


۳۵۵۵۵۵۱1011( کانج0 500160 10۲ ]وم نت۲ ۵ حدمکتندمرصدی صهع]۷ -7 12016 


عملکرد ار تفاع ۲ 
۱ ی کلروفیل کل 
اسانس 4 ِ پونه 10121 
آزن (وزجهوو۳ 011 ۲۶۵۴0۸6۵1 ۲( اارطمممل) 
۷0 127 اطاعنم (1۳۲ و ۳۶ 
020 (2۳) 
6 23 0 0.43 0 47 2-320 
250 0 0.44 512 312 
372 2 0.47 2 54 32-72 


فیل 9 فیل 2 قوای نسبی 
1 ۱ 0 ظ ی ورمیگمپوست 
۱ نت بر 60ص ۱۷ 
۳ ۳ فلنف (تمع) 
(۳۱ اج عه) 2۳۳۷ عه) 92( 
0 1.12 2.209 62.50 0 
2 1.25 2162 6525 5 
13372 2 2.54 625 10 


میانگین‌هایی دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ 0۲0۵02011 590 26 )5ع) صهعصنان رها کصمتمگنل ولاصه‌تگنصعنه امط میج متام طمعه طا عتمتعع1 مصقو مطا توطا 01100760 وصهع]۷( 


ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی 

ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی بادرشبو تحت تأثیر تاریخ کاشت 
و کود ورمیکمپوست در سطح احتمال ۱ درصد قرار گرفت» همچنین 
تعداد شاخه جانبی تحت تأثیر برهمکنش تاریخ کاشت و کود 
ورمی کمپوست قرار گرفت (جدول ۸). بیشترین ارتفاع بوته گیاه 
معنی‌داری نشان نداد. از سوی دیگر تاریخ کاشت ۱۵ فروردین سبب 


کاهش معنی‌دار ارتفاع بوته به میزان ۲۵/۸۶ درصد نسبت به تاریخ 
کاشت ۱ اسفند شد (جدول ۶). از سوی دیگر بیش‌ترین ارتفاع بوته 
گیاه بادرشبو به میزان ۵۴ سانتی‌متر در تیمار ۱۰ تن در هکتار 
ور کمپوست به‌دست آمد» که نسبت به ۵ تن در هکتار 
ورمی کمپوست افزایش ۱۳/۹ درصدی نشان داد (جدول ۷). 

در تاریخ کاشت ۱ اسفند. بیشترین تعداد شاخه جانبی در شرایط 
۰ تن کود ورمی‌کمپوست با میانگین ۱۵ عدد و کمترین مقدار این 
صفت در شاهد با میانگین ۱۲ عدد به‌دست آمد (جدول ۵ در تاریخ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد .1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


کاشت ۱۵ اسفند و ۱۵ فروردین تعداد شاخه جانبی در سطوح مختلف 
کود ورمی کمپوست نسبت به شاهد اختلاف معنی‌داری نشان نداد 
(جدول ۵). همچنین در شرایط تاریخ کاشت ۱ فروردین, تیمار ۱۰ تن 
کود ورمی کمپوست در هکتار نسبت به شاهد افزایش ۵۵/۵ درصدی 
نشان داده اما نسبت به ۵ تن در هکتار ورمی کمپوست تفاوت 
معنیداری نداشت (جدول ۵ 

وجود فرصت کافی برای رشد سبب افزایش ارتفاع در بوته 
مین گرد در آزمافتی غلت کاهی رشته گام با تاحن در کات زا 
کاهش دوره رشد رویشی دانسته‌اند ( مه تصدامعامامطوع٩‏ 
٩0021027, 0‏ 20ط۸). بنابراین کاشت دیرهنگام با کاهش 
طول دوره رشد موجب کاهش رشد می‌شود. کاشت گیاه در زمان 
مناسب سبب می شود که مجموعه عوامل محیطی مناسب برای سبز 
شدن, استقرار و بقای گیاه فراهم شود و گیاه در دوره رشد خود با 


شرایط مطلوب محیطی روبهرو گردد (2010 ,.۵1 ۵۶ تصد:00)). 
بنابراین دوره رشد طولانی‌تر و يا اختلاف در صفات فیزیولوژیکی مثل 
مقدار رنگدانه‌های فتوسنتزی و محتوای نسبی آب برگ در تاریخ 
کاشت ۱ اسفند. از دلایل احتمالی برای میزان بالاتر شاخص‌های 
رشدی باشد. از سوی دیگر کود ورمی‌کمپوست حاوی عناصر غذایی 
قابل استفاده فراوانی بوده که موجب تغذیه مستقیم گیاهان شده و 
سبب افزايش رشد و تعداد شاخه جانبی می‌گردد ( 0ص ۳5۵/00۲6 
1 ,1671). در هر حال وجود مواد هومیکی و مواد آلی در 
ورمی کمپوست. رشد گیاه بادرشبو را به شکل مناسبی تحریک می‌کند 
(2019 ,.۵1 ۵1 0271)). با توجه به این که ورمی کمپوست سبب 
بهبود جذب عناصر غذایی از جمله نیتروژن و فسفر شده» بنابراین 
ورمی کمپوست ۳ تن در هکتار تاییدی بر این ادعا می‌باشد. 


جدول ۸- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برای صفات عملکرد کمی و کیفی 
0 ۱21620۱۲ 0صه 0۲۵ه)1اصمیان انا 00اه ۲۵۲ (متمیاوی صممصه ۷۵۲۵0۸6۵ ۵۴ واوواه۸ -8 م1201 


عملکرد 0 وزن خشک وزن خشک 
اس ات پشه اندام هوا 
سس ۱۳ 7 م هوایی 
ادناجهعویز ۱ ۲ 1006 )5000 
0 011 2 ۷ ۷ 
6 15.8 5 0.0024 5 186686 6 737314 
229.3 ** 0.0059 ** 79328 ** 13040533 
0۳۵ بش ز ۱0۳0 ** 120069 ** 16315239 
و 19.5 5 0.0005 10213 * 1136833 
120 00009 3246 22983 
116 68 113 7 


شاخه جانبی ارتفاع بوته درجه نان ففیته 
اوهاد1 ۳۱۵۸( آزادی ۲ 0 ۳ 
۳ 2( 1 اضف 
۰ | 
18 * 58 2 
عصمتاهع011] 
۷ 37 * 328 3 0 
و2 عصتامه۳۲۱ 
000 ۱۷ 
تاریخ کاشت * ورمی کمپوست 
* 4 6 24 6 ماه عمتامهاط 
امه ۷ 
خطا 
14 117 22 
1۳01 
د دبا 1 ات 
100 80 ِ 1 
0۷ 


۶ + و 125 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنح و یک درصد و عدم معنی‌دار 
هم نصع زو -صمه 4ص رام تامعم5ع۲ بلم7ع1 بواناماهطامتج اصمم‌تهم 1 مج 5 مطا 26 )صهعزلنصعزه و 5ظ 200 بر 


وزن خشک اندام هوایی و ريشه 

اثر تاریخ کاشت و کود ورمی‌کمپوست بر وزن خشک اندام هوایی 
و ريشه بادرشبو معنی‌دار بوده همچنین این صفات تحت تأثیر 
برهمکنش تاریخ کاشت و کود ورمی‌کمپوست در سطح احتمال ۵ 
درصد قرار گرفت (جدول ۸) تأخیر در زمان کاشت سبب کاهش وزن 
خشک اندام هوایی بادرشبو شد. از سوی دیگر در تاریخ کاشت ۱ 
سفند. بیشترین وزن خشک اندام هوایی در شرایط ۱۰ تن کود 
ورمی‌کمپوست با میانگین ۹۵۳۰ کیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار 
این صفت در شاهد با میانگین ۵۱۸۰ کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد 


(جدول ۵). در تاریخ کاشت ۱۵ اسفند و ۱ فروردین» بیشترین وزن 
خشک اندام هوایی در ورمی کمپوست ۱۰ تن در هکتار به‌دست آمد که 
نسبت به شاهد اختلاف معنی‌داری نشان داد (جدول ۵). همچنین در 
تاریخ کاشت ۱۵ فروردین اختلاف معنی‌داری بین سطوح 
ورمی‌کمپوست ۵ و ۱۰ تن در هکتار با شاهد وجود نداشت (جدول ۵" 

تاریخ کاشت ۱۵ فروردین سبب کاهش معنی‌دار وزن خشک 
ريشه شد (جدول ۵ از سوی دیگر در تاريخ کاشت ۱ اسفند. وزن 
خشک ریشه در شرایط ۱۰ تن کود ورمی‌کمپوست نسبت به شاهد 
افزایش ۳۷/۵ درصدی نشان داد (جدول ۵). در تاریخ کاشت ۱۵ 


وطن دوست و مدن دوست. بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بادرشبو (م 10100۳7566 0۳۵6066۵01:620) با کاربرد کود... ۰ ۲۵۷ 


به شاهد اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول ۵). همچنین در شرایط 
تاریخ کاشت ۱ فروردین و ۱۵ فروردین» تیمار ۱۰ تن کود 
ورمی کمپوست در هکتار نسبت به شاهد افزایش معنی‌داری نشان داد 
اما نسبت به ۵ تن در هکتار ورمی کمپوست تفاوت معنی‌داری نداشت 
(جدول ۵). 

تأخیر در زمان کاشت باعث کوتاه شدن طول دوره رشد گیاه 
می شود و در نتیجه گیاه ماده خشک کمتری تولید می‌کند. بنابراین 
کاهش وزن خشک با تأخیر در کاشت نیز مید این امر می‌باشد. 
محققان گزارش کردند که اثرات زیان‌بار تأخیر در کاشت به دلیل 
تنش گرمای انتهایی دوره رشد از طربق تأثیر بر شاخص‌های 
فیزیولوژیکی بوده است (2019 ,.۵ 6۶ 627026). بنابراین کاهش در 
میزان شاخص‌های رشد از جمله وزن خشک اندام هوایی بادرشبو در 
تیمار ۱۵ فروردین در نتیجه کاهش محتوای کلروفیل و اختلال در 
فعالیت‌های فتوسنتزی حاصل شده است. از سوی دیگر تولید وزن 
خشک بیشتر در سطح ورمی کمپوست در مقایسه با شاهد به دلیل 
جذب عناصر غذایی بیشتر و همچنین بهبود رنگدانه‌های فتوسنتزی و 
محتوای نسبی آب برگ می‌باشد. احتمالا مقادیر بالای ورمی‌کمپوست 
سبب افزايش فعالیت میکروارگانیسم‌های خاک شده و به تبع آن 
جذب عناصر غذایی مورداستفاده در گیاه افزايش می‌یابد ( 121076 
1 ,127 0عه). محققان گزارش کردند که ورمی کمپوست با 
بهبود رنگدانه‌های فتوسنتزی سبب تأثیر مثبتی بر رشد گیاه بادرشبو 
دارد (2019 .۵1 6 تتقطامن). 


درصد و عملکرد اسانس 

تاریخ کاشت و کود ورمی کمپوست. درصد و عملکرد اسانس 
بادرشبو را در سطح احتمال ۱ درصد تحت تاثیر قرار داده اما این 
صفات تحت تأثیر برهمکنش تاریخ کاشت و کود ورمی‌کمپوست قرار 
نگرفت (جدول 4۸ تأخیر در زمان کاشت سیب افزایش درصد اسانس 
بادرشبو شد. به طوری که تاریخ کاشت ۱۵ فروردین از درصد اسانس 
بالاتری برخوردار بود (جدول ۶). همچنین درصد اسانس در شرایط 
تاریخ کاشت ۱ فروردین با تاریخ کاشت ۱۵ فروردین و تاریخ کاشت ۱ 
اسفند و ۱۵ اسفند اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۶). از 
سوی دیگر بیشترین میزان درصد اسانس به میزان ۰/۴۷ درصد در 
تیمار ۱۰ تن ورمی‌کمپوست مشاهده شد هرچند که ورمی‌کمپوست ۵ 
تن در هکتار با شاهد اختلاف معنی‌داری نشان نداد (جدول ۷). 

تأخیر در زمان کاشت تا زمان ۱ فروردین سبب افزایش درصد 
اسانس بادرشبو شد. اما تاريخ کاشت ۱۵ فروردین عملکرد اسانس را 
به میزان ۲۵/۲ درصد نسبت به تاریخ کاشت ۱ فروردین کاهش داد 
(جدول ۶). همچنین عملکرد اسانس در شرایط تاریخ کاشت ۱ اسفند 


با ۱۵ اسفند و تاریخ کاشت ۱۵ اسفند با ۱ فروردین اختلاف معنی‌داری 
نداشت (جدول ۶). از سوی دیگر افزايش میزان عملکرد اسانس با 
استفاده از کود ورمی‌کمپوست مشاهده شد. به‌طوری که بیشترین 
عملکرد اسانس در تیمار ۱۰ تن ورمی‌کمپوست مشاهده شد (جدول 
۷ 

نتایج آزمایش نشان داد که اگرچه تأخیر در زمان کاشت سبب 
کاهش عملکرد کمی شد. اما سبب افزایش معنی‌دار میزان درصد 
اسان بادرشتو فش لازم نف دک انش که اخلا اه ماکرد 
اسانس در تاریخ کاشت ۱۵ فروردین متاثر از کاهش وزن خشک اندام 
هوایی بوده است. از سوی دیگر استفاده از کود ورمی کمپوست توانسته 
سبب افزايیش جذب عناصر غذایی گردد. در نتیجه سبب افزایش 
فتوسنتز شده و این آمر موجب وزن خشک بیشتر و در نهایت افزایش 
عملکرد اساننی من گردد: محفقان کزارشن کردند کنه تخیر درتزمان 
کاشت سبب تغییر در میزان درصد و عملکرد اسانس می‌شود 
(2011 .۵1 ۶ تصمصنعاه6). از سوی دیگر کودهای آلی و زبستی با 
تولید و ترشح اسیدهای آلی و بیان سنتز تنظیم‌کننده‌های رشد 
می‌توانند شرایط مطلوبی را برای انجام بهتر فرآیندهای بیوشیمیایی در 
گیاهان دارویی فراهم سازند (2020 .۵1 ۶ ۵۱]2722061). در توافق 
با برخی دیگر تحقیقات» افزایش میزان اسانس گیاه بادرشبو با استفاده 
از کودهای آلی از جمله ورمی‌کمپوست گزارش شده است ( 6 نتذه۲2( 
9 ,۵). بنابراین تغذیه مناسب گیاه از طریق کودهای آلی» ممکن 
است سبب تسهیل در انجام فرآیندهای بیوشیمیایی تولید اسانس شود 
و در نتیحه میزان اسانس را افزایش دهد ( 24 عندقطعدهم ۸ 
7 ,ر1مصصمطمصاهون)) 
نتیجه گیری 

تأخیر در زمان کاشت با کوتاه شدن طول دور رشد سبب تاثیر 
منفی بر محتوای نسبی آب برگ و رنگیزه‌های فتوسنتزی شده است» 
که در نهایت رشد و توسعه ريشه را محدود می‌کند. همچنین کاشت 
گیاه بادرشبو در تاریخ کاشت ۱۵ فروردین سبب نوعی محدودیت در 
جذب عناصر غذایی در مراحل انتهایی رشد شده است. از سوی دیگر 
تیمارهای کودی ورمی کمپوست استفاده شده بر خصوصیات کمی و 
کیفی بادرشبو اثر معنی‌داری داشت. ورمی کمپوست توانسته عناصر 
غذایی را به میزان قابل قبول در اختیار گیاه قرار دهد و شرایط مناسب 
رشد و افزایش عملکرد را در پی داشته باشد. در محموع نتایج این 
پژوهش نشان داد که ورمی‌کمپوست با فراهم آوردن محیط رشد 
مناسب باعث افزایش رشد در بادرشبو شده است. از این رو کودهای 
آلی می‌تواند برای بهبود عملکرد کمی و کیفی استفاده گردد که در 
چشم‌انداز این گیاه برای کاربردهای داروبی مفید است. بنابراین به 


برای کاشت گیاه بادرشبو مناسب باشد. 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


16] 


1۵۷16۷ ۸ ,2015 .۲ بک بکللله]۱ 220 بلط .1 بل9۷۵ ب. ۷۲۰ ملطهتااق وبا ب2قتک بیه ملتلقطک بلط مره بلا بتلضه .1 
1050-6۰ :34 ب«وععص ماطامصتهافدگ هه ووعتع۶۵ظ آم)ممصهم1 صظ .عمامه منصهعت0 ۵۶ ممتاده م۱۷۵۲ 

۶ طمتازومموصصمن 0ص ۷۱۵۱0 ۵11 لهتاصموو۴ .2020 بک ,۷۲ رتصفط‌تنهی مضه ریک ۷۲۰ ردطاتلفطو ر.ظ رته2۵121201-1۷10۵16 بک رتم .2 
5 1۳00۵ تعصا. داصعصاجع ممتامتهمصا 0 260160 فهج (م1 م۱۱۵۵ 02۳۵۵۵6۵۵۵ حصلج‌ها ‏ صق2۵۱02۷1ظ 
728-۰ :23 فاصقاظ عصیده‌ظ آز۵ امتادهعو۴ ۵۶ امصامل ,عمتات‌ههع 

۶ طالوعط صرح رلژم افتاممووه بطاهموع م0 اومممهممنصته۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2017 ٩.‏ ,تهصصصصهممصامت 220 ریگ رمتقطهههم ۸۳‏ .3 
166-۰ :25 ۱۲۱11220100 هه ممصمهو )دمم .و مما۷ کسسو171 

۷ م۱2 ۷۸/8۵۵۲۲۶(۰ 10عظ) فده امصمطم داوم قافهامه0عماط 15012060 ما فعررمصه ومم۵) ,1949 .ظ .نیمخ ...4 
1-5۰ :24 

۶ 1۳۵۲۵۷۵۵۵۵۵ .2019 بظ۸ بتطعله 220 ما رد۱۳۵2 تلمططه ۱۷۵ ری بملهزف ریک .۲ متطمتاملوظ با بطعلع2تهتام .5 
8 1۴]601۲6۸ ۲مصنا فصوتصمعز0معمنصظ امد طد فرمطامومصن ۵۶ حمتاح ماه رها عمصمصمه ار ۲61۵6۵4 
238-۰ :221 )صمصممهصه۱۱ تمه ۷۷ لدنالناهتتهخظ .عمطوع۲ 

متامصمدام مه ومع عم1۳0۲0۷ .2020 بظ رتطماهی 20 ی .۷۲ ب1۱6۱02۷1 .۷ ممنهزفک بط بتطتام1ظ ,۷ بطعل فتاه .6 
تعص فامطمومداص ۵ وعمتاموع1 لوعتصمط لمح اهمنعم۱م۱ه عصتاهتععاصا ها )۲۵۵ اهر ۵/۱۵ ۵۶ دصناممممم 
۰ :134 ماه۲۸۵0۲ مهد دومع اهتتافنالما عقعاو )060 ما۷۵ 

مد بتامع10ظ ما۵ مه را رتهزن0ظ واه همه ری ۸ و وا 2ص92ممه0ه]۷ ریق رهش تمهطاطوه‌ظ ...7 
ص عاحعصعنم مج عمتجم ععممموع۲م لااممعملهه ‏ رعمصمصمگوم متصصمصمتعه. فط) مطا0عح 1‏ ول2۲ 2017:100۳ 
346-۰ :109 )م۲۸۵0 قهصه دمم آم1تاونص1 .عومه ماد ]061101 بعلصنا )وممرمعصصرنع۷ 0ج ات2۵۵ مصلوتا کامعتوباوم] 

۶ انم 00۵10120۷6 0ص ۷۵ تاماتاصهتن عصمو هم مئاق عصتاصهام ۵۶ ۵11601 م1 .2013 بک .۱ رتطتاملوظ 20 .۲ بتعطعدوظ ‏ .8 
م0۵ مه ممتام‌ن0م۲۶۵ وم ۵۶ امصتتاهز ,صمنعع؟ زناموج ۷ مد دج تاانه رما تمامعاه و ۵ع) حصنتطاعتم صتقتع مهن 
209020۰ طوتاعصط طز صهوع۴ ص) ,29-43 :(3)9 

از اهتاصهویی 24 ۷۱۵۱0 بطامع و۵ وماقل عصتهو ۵ ۵1160 م1 .2007 .۲ بطمله مضه ریک رلع۳۵100۵1 .۲ بفعت0ظ .9 
0 .307-314 :(3) 23 فاصفاط عتاممطمه هه لفمتمن0ع۷ ۵۶ افمصتاهل صفتصو 1‏ معه۵ ۵۲۳۷۵۵۵۵۵ مومع 
090۰ حفتاعمظ ط6ز مه1و۳۵ 

0 واممبتاوومی للم لهتاممویع ماممصصمنه اومممهممنمه۷ از صقانهمصتمدظ ,2021 بک رمصوظ م24 ریق لفط .10 
1284-7۰ :(3) 40 ممتاهلناعمع امن اصقهاظ ۵۶ لفصتتا0؟ سا هه ۷/۵۸/۸۵ 1 واصملد00ه 

۷۰ 50۷ 0۵۵۵۵۵ 1600۵۵ مجح فمتامم۲0ن لهمتمصمطنمملدروهی تمد هم اوممجهممنصه۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۱5 .2019 .2 رعلصرع(1 ,11 
عصقاط 4ص ممصمتهی ارم ما فممتاه‌تصصمهمن .عمصتوم ماه 0و تمعن تعلصا ففنامطمهعع ص ۵10 (ممفتت 
2151-8۰ :50 ۸۱۵1۷۹15 

0صح منهج 10660 مت 0مصتهاهاه کاومم‌مهمم‌نصع فص عاعممصمی ۵۶ ۳6۵6 .2020 ,> متعصناظ 0ص2 وی ,۳:1 .12 
۶ متام عمط ۵۶ ملمامد آصمتمنه مه بصماتتنه همه رامعم مامح فصتادمم‌صم 0مصن «الق‌تصمطه‌عظ 
1343-5۰ :43 صمتاتتل قاط 

۰ ,۱۷۲ ,اتتامصصته 1 )6اه 20 بیظ .۸ رت2۸020-مصصجصه‌طم]۱۷ ری رتطلهیع۲۱۵ و۷ متصعقطعل ربق بتعل6۵00 وی متصع‌طاتمطت ,13 
۶ ماه[ صهتصوی1 ,منت ۵۶ ماممممم‌مصمی ۷۱۵10 0ج ۷۱۵۱0 ج۵ 00ظ)عصهر یه رفصصت آمتاجمع ۷۵۵0 رمق عصتاصهام 0۶ ۲۱۲۲۵۵۲ 
۰( ۲۸۵119۱ طا۳1 جهزوهظ م) :143-151 :(1) 7 موم دمم ۲1۵10 

مج طاسمع مومع وم اوممممت۷۵۳ ]0 ۳1۲6۵۲ .2019 ,۲ رهتصصهم‌مفکا تطهتنا فصه ریق متلفصصصهطم] ۱۷ رت بتتقطمت) .14 
اه‌هد گم امصتمل .وفع اتمه اه م4صنا سا ما۱۵ ۳۵۵۵۵۵ ۵۴ متاوتتمامهتقط [هعتصمط‌مزه 
موه حافتاوصط ره مفتوع۳ م) :151-168 :29 .۲۸۵00۵009 ماماهصته)منا و 240 وعصمزع 

لام افتاصمووع 0۶ واصمنتاتاموم لهمتصجمطن .2016 با رته2(01122طک مه ۷ .۷۲ ربتعمان ریق مطقطهم۱201 ریک ب رتهتهوآه00 .15 
:0 5۱0۷۵۵۱6۵ مهعتانهتتهظ ماع .صوع هم عوام اوامام ۵۵۵۵۵۵۵۵۵ 280 مس م۱۱۵0 ۲۵۵۵۵۵۵۵ 0۴ 
.25-1۰ 

ما م۱۵00 ۳۵۵۵۵۵۵ 0۴ جمتاج۷ 00اه معط من هاعنا 1988۰ .1 ر1(0۴۲۵105 2۳00 وم مک۱۵۳90 ویک مکللصلم۳۱212927-7 .16 
49-۰ :(1) 28 27162مص۳ ٩۱۵۲۵۵‏ ۲۲۵۵۵۲۰ 

40 رلهمزع0۱0ملووطج رفتفمطامومامطم ۵ ممتاقنله۳۷ .2018 به متاتقصصعا 20 بط متتتصظ ببظ 9 مطم618220وو۳۱۵ .17 
۶ عودا مصح ووعاه ]061101 ماه 4ص (2تا1۲0ظ 0۷۰ سا 0۳۱۵10 0۵۵۲ من گم وعوممموع لهعتصعط‌مزه 
۱2 

.63-6۰ :58 فاوممصصمن ۵ زع۱010ظ .عاصهام هه واومممهممنمه۷ 0۶ فامعه لهمزعه10۱ووطام وم ۴۵۷16۷۷ .2020 ,.ت) یطفصبع1 .18 

0 ولو همه بممتاههم۳۳۵ رعصتامرهه آهعتامهتهن ۸ :18و لمصه ]صقاظ ,1991 .۸۵ ,۲ رقل۱۷ 200 ر.ظ .۲ ,۷۷۵1 میک .۲ ,068 .19 
۰ روصع طخ۸ .عم مصتطهتاهانام متمها مه ۱۷۲۱۵۲0 .ع8نناع 0۲6)20109 1۳16۲ 

مقطام»مدا رماقل عصتاصهان 01 داهعله تاه 1 .2019 ۳۲۰ رصهلنه۱22 224 رب رکه طقمصهنا بیک .۲ بص72علظ وب م۵۳26 .20 
۵۵ ۵۱201۷ 1621 رممتاحتتل تج گهع۱ یدمص هعتج 2۶ع۱ من مها قصه 2186 ۵۶ صمتلهء‌تامصه تقتام؟ له ۳101670112 
0۲۵20 0۶ ۷۱۵۱0 صتحتع مه تصعمنومی مصناميم م1 ,]۲1 ۵۶ برمممام‌زاه مامتان رراتلاطاهای مصح‌طاصمصص لمع رتصع‌نصهع 
0۵0۰ طاوتاعصط از صهزوع۲ م1 ,59-74 :(29) 8 ممتاع۲ 200 ووعع۲۲۵ ]صه[ظ 

ماه ٩!‏ تقمطه صا کمممممترجه ممومو )مهن ملس وماتامتم متلقصتانمنم۱] .2006 :1 رفه/۱۳ 200 رما .۷۲ متقطم‌تطک .21 
201-۰ :8 ۸2۲0۴06)60۲0102۷ 0۴ 

۷«تادتصعط 0162 ۷مصد .عاهتعامهه لهمنوممنه صا صمع‌منه اطم0اع(۱ ۵۶ ممتامطتصماعل ممتصظ مامرصطگ .1958 ۸ ۲ عطق .22 


وطن دوست و مدن دوست. بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بادرشبو (..1 7۱۱0100۷16۵ :۵606601( با کاربرد کود... 


30: 1692-64 

تعصتصنو! متصقوه ما اوممموممنصه۷ ]۵ مفنا ۲۳ ,2015 ۷۰ .۲ بکا یکلقطاه 220 ولا .ظ متطلنا ور .1 بلا۷۷ با .9 بط 
1143-6۰ :95۰ هه لمح ۲۵0۵0 ۵۶ معمممزهگ عطا ۵۶ لمصتتامژ .ومنمدمجمعع مه 50 ج۵ ماع ,0۷۵۲۷۱۵۳۲ 

۵۲ ۱۵ 0۴ )۵160 0016000۷6ص1صه لمح ممتالدمم‌صصمی لهعتصصمط ,2013 بظ و۱۱۵۱222۲ 20 بلط بتتحطا۸ مب مطقطه]۷( 
.187-۰ :(4) 18 ومممم1م ۲۵۵/۵۵۵۵ با ۵ع ص۱۵ 0۴۸۲۵۵۵۵۵۵۵ 011 

م2 ۶ واصمام متاقصص مه صرح اقصامن0عه ۵۶ صمت)ه 106211۴ .2013 ۷۰ ,صه۱۷۲۵221]21 

200 ۳۵۲۲۵۷۵۲۸ ۵۶ مملاهت ۴۷۵ .2019 بک رتمتحصم 24 وی مطتمهتتهاظ ر.ظ رتتحطاله صحطاطعوظ .لا متفه 
۴ 0۱0)10۶ ۳۲۲۵ 20مطوممه:ن1 مه ومعصم)ههاناو متصصبظ مه مخ م1هاعمموه ۵۶ بهعوگ مه ممتاهءتآمنخ۸ 
فاص ۳16 صدتویع۴ ط) .83-101 :29 عمتاعنل۲:۵ ماصمصته)وناگ مه ممصمهه نها تعخظ ۵ اقصتاه؟ .(م1 ۵عز7710]00۷ 
205012601(۰ 

صرح .عوتوظ وصووط‌وام! فتصصوط 1 گم آذن اهتاجعووه فعطا صا ممتاملن ۷ .2019 ۱۷۰ رتهعطوه‌صونا هه ر.ط رطفه7طن2020زع۱ 
۳620 ط1) .428-438 :(2) 32 طمتمععوم۴ )صقاظ ۵۶ حیاول .وعههاه تماصمصصم‌ماع۷ع0 تمعن 2 قاممطه نومنوخ .عمطمز۴ 
2090901۰ فنص ۳ 

۲ ومامصطهعا ه وه عصادمم‌مهمع‌تصصه ۷ .2016 بخ رلتقهعتهعع۱ظ 4۵ 220 ریق مصتاتااظ .۷۷ .1 ,۷۳6۵۲ بیش ر916اع1ل 
عصجعلن ۵۶ لمصتامد .عصتاومم‌جمم . ملهعیالمصو حصم فصمتوعنصه فقع ففتامطصهععع مه وعووما. صمع‌مانه مصتهت0ع۲ 
429-۰ :139 هماه00۲ظ 

تج 220 ,۷۱۵10 بطاهمتع عطا مع0۷عمرحصا عصتطمصتی هه صمتاه6۲)0112؟ ]ومم‌جصرمم‌تصصیع ۷ .2021 بک رعقصینک قصه ر.گ رع0ط)۴۵ 
.1-۰ :43 اهاط مهتعم1م1و روط ماعض ب,ه«هامصصزا! جماوعب۱ معط مد (۱۷۷۱۱۱۵۰ ممری 0۵0۵۵0) 1۵00 تعم‌ناو 01 
۳8 .2020 ,۷۲ پلمطمهک 20 و.نا ملک2 ات02۳ مب ,ات ری 5۳7۷۵۵ و.ظ بق1670201ظ .نا م12 .و ,۴0 
۰ ۶۲0689965ظ .فمتاتمم۵۴۵ آهمنمدرمط۵0ع1و وهای م4صم ومنامص۱0 مصا ورن :162۷65 02۷162مص مصلمطممعممهعنا ۵۶ ومتادتهامه هه 
.509 

فصح ۷۱۵۱4 ده متقجعل )صقام 0صه ماج مهو ۵۶ ]60 1 .2010 .طک رع082102ظ مه مه ر.ل ۷ رتصفادعام)مطوع 
فاصحاظ متامصصمته مه امطام۱۷]۵601 ۵۶ لمصناهژ صهتصو1 .(1 عمج عم 1۳۱8۵۵۳0۵۵) کاعع۲عهناجع1 ۵۶ داصعهمم‌صمی ۱71۵10 
209020۰ طوتاعص طز۳ صفتوع۴ 1 :265-274 :(02 26 

1 موه ۷1۵14 ۹660 ماع ون فاهعرله مق عصتاصهاظ ,2011 ویو رتصع27عصصه۴ هه .۷ رتتاطلک-طومطک ر.ظ متصفصتهزمو 
7-1۰ :5 90168065 1621ع1010ظ 0عناممخ ۵۶ اهصتاهل .موس مره ۵۶ ممتالدممصمی لهمتصصمطه 0صه اصمنصهمع 

مس م۱۵04 ۵۵۵۵۵۵۵ 0۶ اممممن0۵۷010 0ص طا«متن ‏ 1994 .۴ رقفطتون 220 و7 بطه‌تقا ویک رق000۲9 
49-۰ :(1) 27 27۱62 و۳ ۲۱۵۲۵۵ ۰ ۵27ه۲۲ 

۰ 1 )061101 ما۷2 0۶ اصمصمتناعحعهه 11۱610 معط رقاصمام ممتام صم صمت)ه1ع۲ عما7/۵ طا دعننو .1950 ۴۰ .ظ ررامتمطهع ۱۷۷ 
81-۰ :49 ]۲)۵۱0215ظظ باعل 

مه اعمموهمم۷۵ ۵ داهبه1 اصمععلنل 01 اععره م1 ,2015 .و رتعصه2 220 .۷ رد212 و.۲ .9 م20 ۷09۵ 
6 0 تاه[ .رتصماوظ ممه ۵۵۵ 6/۵۷۲۵) ۷1۵ها٩‏ اصقام همه گم ممتامن0۲00 عفتامطصهععع وم ۵)۵۵۵۲100ظم 
۰(مهتاوطاه فتامدرظ طازه مهتوع۳ م1 ,31-39 :(1) 6 مایت وویامطممعم ۵۶ رو001۵ظ60 ۰1 2۳0 

22۵ ۵۶۴ لته 201۷6)هنو مصح وتاماتاصفتن که ممتاهعتا۵ع1۳۷6 .2016 .۲ رعمللتلمو مه ریگ رطع۷۲0۱9۹۵2۵0 
۶ حدم صفتصح مامت صوزنده0ت۸2۵ ۷۷۵۵۲ مجح )فقط ۶ه فاه)اطامط ۹۵۷۵۲۵ صا رم ما۵ ۲(۳۵۵۵6۵۵۵) 
209060۰ حلاص طازه مقتوه۲ م) .728-741 :(4) 32 ماصهاظ متاقصومعم مه لهمتم۷]601( 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهع1366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصسصمژ معفتو] 
جلد ,۱٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص, ۲۴۹-۲۶۰ یه 49-0 ۰ ,2021 .1۵11 ,3 3۷0۰ ,19 ۷7۵/۰ 


۵ ۲۵۵۵۵۵۵۱۵۱۱۲۱( 0۴ ۷۱۵۱۵ 00۵۱۱6۵1۷6 200 0۵0۵۱۱)۵0۷6 عمط 1۱9۵۲0۲۱ 
۵5 ۳۱۵۱۸۱۴۵ ۱۱۱۲۲۵۲۵۸۲ 1 )فصن ۷ ۱۷۲۱۲۳ .رز 
۷20200005 ۱۷۲۰ ۱۷۵۵۵0005 ۱/5 


08-02-01 :16061۷60 
16-06-01 :66060 
12000 
لقصتاوه عصلمنالم0۳0 صا متمامع1 اصماجممرحظا دمص معط هب2 ماه عصتاصهام ماهتومووه مه ممتئاتومم لهاصمطمم1 ۱ 
,۱۵0۵0۵0165 امعم ما موه همع ۷۵ تامامعع۷ مصهام ۵۶ 2020)20109 1۵ 1620 وعق مصتاصهان امم۲ع]۱۳۱1 ,۱۷۱1۵10 
عصهام #«امتقمصتات صه فعقصصمته که ممتامنلمن رامممومما۷۵ع0 مطا مامع2 16 بع6ع۵۲۵10ظ1 .م۵026 تقامی 24 رعصتا رد0 
01110۲ ماه عصتاصقهام مط وم‌افصط )صفام عمط 0۶ قمعهاه اهعلوم1مصمصان هه ومامه آماممممم هه 0 ]0عه 16 ,۱۷1۵10 
۷۲ 1 ارعظ ره عصتاصهام ۶۵۲ مصصتا تقصتاون معط ممتصتصعاهنا بممنتوم؟ ممم ما فعمنوامصهع ممع060۳7 200 ۲۵21019 40 ۲۵۵1018 
6 6116001۷۰ 2 و۵12 اومم۷۵۲۵۵۵۵ ,۲00۲۵ م۷ لهتامماهن ع7متطمج ما عماعع؟ عمرقصظ 2 و1 16 0ص2 )صه)1۳090۲ 
۵ )۵۲۵۵۵0۵۵۵04 ۷ 0۲ فاهعاله 00510۷۵ مط) مه فمتلتاه رصق مالمروعنز .عاصمتتناظ رتق5وع۵0ظ فمطا ماطقاته2۷ عصللقصظ رها 
۸ ۵۵۵۵ 10۲ ]۷۵۹۲۳۴۵۱۵۵۵۵05 ]0 ۱9۵ مط) 18۳۷6502060 2۷۵ وعتلناه 16۳ رقاصقهام )صمعلنل ۵ طاسمع مطا 
0۶۴ 61۶6005 ط) مصتصصقه ۵ 0مصصت اصمحصتهمده فنطا رععممتعط]. .ععاقل عصتاصهام تمعن ده ععبه7710]80 
خصمعن هد ما۵ ۳۵۵۵۵۵۵ ۵۶۴ لاه اهتاجهعوعع مه رلامذ بطامع فطا چم )وممطممتطع۷ ۵۶ فاصنامنه 
۰ عصلاصهام 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

۰۲۳۵ .069120 ۵۱۵۵1 2۵0ت0صه «امامآم‌مجمی من ۵2860 )مممتمومونه اهتمامهه ۵0م0جهع قهب رتاو فلط ]1 
عط لصح (اتبوه 3 مه رتم۱۷۲ 20 بطام‌نه]۱۷ 5 رروتهت :۳۵۵ 20) وام16۷ ما10 2 وماه0 ماما )صمعنل 060سامصا 1200 
عمامرصهک .(اومم‌همم‌نصع۷ ۵ "فط 10 فصح 5 فصح امجمع) ولعب1۵ عفتبطا اج )وممجهمی‌نصنه۷ 060امصذ تعامج فجمعمو 
فص عتصعصعاه کوع1 گم ممتاح‌اصوعوهه فط) مساقحعحظ 10 عهفاه عظ۲۱۵۳۷۵۲ 5060 26 11610 عط) ما فتصقام حصم صملها ۷۷۵۲۵ 
,0۲۵۵065 126121 ۵۶ ۲مطامصبنه مه رتطوتمط عمط تامهم ۷۵۲۵ رلمتنهه لمع فطع ۵۶ لصو عمط که .عاتق ۹10۱02 
0 ۷۵ باه افتاطعووع 0 معمامهع۵۵۲ معط معنافهعه۳ 10 ,اطعله/ 1۳۷ ]۲۵0 2۳00 رقصقع۳ه آفتتعه 0۶ واه 1۳ 
م۸ عصلود موصعم قه۷ قععصملت۷2 0202 ۵۶ ولورامصض .ععماه مصلیه۲۱۵۱۳۷ عمط ۵1 داصمحصاجع۲ اصمتع صا فصقعته ل2ع2 
1 .0.05 > 0 26 عصوعصه ماه ممفتهممم 2 ۲۵ 1860 ۷25 ]وم مقصق مامتان و صهمصاند ,9.1 ممتفه۷ 0]]72۲8و 
۶ ۵1601 م9 هط داتقتا مطا 10 مومس ومع مودصم صقفقظر ۵ فالناوع مطا عقطا 20060 0 10امطو 
,61 16211*7)و هو و۷۵ صفطا جم فتمامه لماصمحهمرم 


موی و1۱ 0صو و16۵6 

۶ وله 1۲ 20 وع2۷7ع1 ۵۶ موم فنمطامومطام مضه مموعمتاط افمطعنط فطا عقطا .14120 انوم فط[ 
عمتاصهاح 0عماع عط۲ امموم‌نصه که ما 10 ۵۶ احعصوعا د ها 0مصنفاهام مه ماو ۳۵۵۵6۵ 
عصتاصهان 1۱۲۵۱2۷۵۵0 .۱62۷۵5 0۶ امماومه مج۳۷ ۲۵۱201۷۵ قمع )همم [1صامممادن عصللبمطا رماتهط آهعتع۱0م1و ردام 0ععصقه 
ما صم ممتامموهاه ماه 1۵۷ 0عقناو فیط قمع طمع ]۲۵0 060۲62860 ووماه )طهنامیل هه 24عظ تمطونط مطا م4 مبال 
۶ عو2ععظ ص۱۵4 ۳۵۵۵۵۵۵۵ ۵۴ وعع41ص1 همع مهو ۲60۵660 صتاصفام صا رقاعل عطا ر۵۲۵1016ظ۲۳. ,8011 
مطا ۵۶ وتفمطاوه مطاظ مد انوم اوممممممنمه ۷۵‏ رحععمتاله ‏ مه ماو ماممتانه ۵ ممتامموماه ۰ 1۳00۲0۷۵۵ 
۲ ۷۷۵۱2 1۳۷ باطع ۷/۵ 0۳۷ ]0مطو )دهع معط رتمعصتومون فنطا ۵۶ متلباوع؟ مطا عصتل جوم .عاممصعنن دتدعطاموومامدام 
۵ موه« موه اعع/109 مها علنط< باممم‌همء‌نصه کم ۲ هط 10 عصنواممه بط عصنهاداه 9۷۵۵ معماصهه‌توم ععصعووی م2 
۵۵ (ا01 اهتاوعووه صا مقهع6۲ص1 مه ۳۷۵28 ۰۲۳۵۵۲۵ .۵۲011261 او ومم0منه۱۷۵۲ عصراممه انامطاز اصمحطاهع امتاجمم ظ1 
۶ ۷۱۵۱0 عط) ۲60۱060 اتتمخ 3 ۵۶ م26 عصتاصهام معط رععمصصرمط دا م۷۵۲۵ ۵۴ ۲:۵۵ 10 ۵۶ موب عفط برها ۷۱۵1۵ هه 
۰ 20 0۶ 21 ععتاصهام مطا ما 4عهم‌مصمی اه امتاصعووم 


مصمتمبعصمن 

عطا ص جع ۱۷۵۲۵6 ۱۱۵0۷۲64 ۱۳۵۵۵۵۵۵۵ 0۶۴ ۷1۵۱05 ۷۵تاهانلهناه مج ۷۵ مامتان عون ما بلقتهعصهع 8[ 
۶ 12۲ 10 0هح ومنهوع۴ 20 ۵۶ ملق عصتاصهام عطا فمعصصمعید ۷۲۷۵ امممممع‌نصه ]۵ "قط) 10 گم احعصاهعا 
حصتاعصظ ‏ )منم ماطامایه ه عصلده۶۵ظ .مصتاصهام ما۵ ۷۵۵۵۵۵ 10۲ ]۱۷۵۲۴۲۱۵۵۴۵05 
مط 1۳010۷۵ ما ۵0و هه وه فم2ن1۵ منصهو؟ه بع۵۲۵10۲ظ1 ۱۱۵0۲6۵ ۱۵۵۵6۵۵ ۵۶ طا«مع عط 1۳61۲۵2860 
۴ 00۲506۵00۷۵ 66 صا مصمتاه‌تامموه افصهنمصه رم آبهودا مه تمظع 0ص رواععط ۵ ۷۱۵۱0 20۷۵]نلهنان مضه 1)20۷۵صهنان 
۰ فلطا 


تصماصمه ما۷۵ ۵۱20۷6 رجععم0 1 بلزه لهتاصهووظ لاوما 1۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


0 ر ۳292 ,۱۲۵۲۷۵۲۹1۲۷ ۸220 متصصقاق1 رطعصحرظ هف۲2 رفتصفاط عبا1۳ ص 01۵0۵60 ۱۷۲,9۵ -1 
صه رمع ,الوتع۲ نا ۸2۵0 متصصقاع! رطم‌صهرظ م۲8 , رمصمته۸ ۵۶ )ممحصانه 1۳۵0 ,ا0ووع]۶۵ظ ۸۵9001210 -2 
(جرمی. 0مط2 ۱ ۵)]دبامل مه م1 جامجد تانق ماه مصتطمم دمم -۶) 


